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vor, die Indiumoxydverbiiidungen demiidchst im Zusammenhang abzu- 
handeln. 

Es ist mir eine angenehme Pflicht, meinem hochverehrten Lehrer, 
Hrn. Geh.-Rath L n d e n b u r g ,  fiir das grosse Interesse, mit den] e r  
die  Ausfiihruug dieser Arbeit verfolgte, nuch an dieser Stelle meinen 
verbindlichsten Dank nuszusprechen. 

473. R. Si lberberger :  U e b e r  eine neue M e t h o d e  zur quan- 
t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  von Schwefelsaure.  

(Eiogegangen am 25.  J u l i  1903 ) 

Rei der bisher iiblicheri Alethode, welcher zufolge die Scliwefel- 
s l u r e  als Baryumsulfat abgeschieden wird, bilden die L8dichkeit des 
Sulfats in saurer wassriger Liicung, und der Einschluss von Baryuni- 
chlorid durch den Bax.~umsulfatniederschl3g unvermeidliche Fehler- 
quellen I).  

Diese Methode kann daher nur  dann Anspruch auf Genauigkeit 
machen, wenn man nach der Fallung, Filtration und dem Answaschen 
des  Niederschlages die Filtrate auf ein kleines Volumen eiudampft, 
larigere Zeit stehen lCsst und durch ein kleines Filter giesst, urn das 
gelost gebliebene Baryumsulfat zu sammeln. Die vereinigten Nieder- 
scblage miissen dann erst entsprechend der Vorechrift von F r e s e n i  u s  2) 

oder Th.  W. R i c h a r d s 3 )  gereinigt werden. 
Wenn man ohne Anwendung der oben angef~hr tea  Vorsichtsmauss- 

regelu und Reiriigungsverfiihren trotzdem brauchbare Resultate erhllt,  
so riihrt dies ron dem Umstande her, dass der von der Einschliessung 
durch Baryumchlorid herrlhrende Fehler manchrnal den durch die Los- 
lichkeit des Sulfats verursachten aufwiegt. Eine Methode aber ,  die 
durch Compensation vorhandener Fehler unter UmstXnden richtige 
Resultate liefer t, kann wohl nicht ale wissenschaftlich genaue Methode 
nngeseh en w erden. 

Weit  complicirter gestalten sich die Verhaltnisse bei der Bestim- 
muag YOU Schwefelsgure bei Gegenwart von Eisen4). D a s  Ergebniss 
der  Studien iiber die Verbindungen, welclie bei dieser uni  egelmassig 

I )  Vergl. Th. W. R i c h a r d s ,  Zeitschr. f. anorgan. Chem. 8 ,  413-423. 
*) Zeitschr. f. analyt. Chem. 16, 22. 
3) Zeitschr. f. anorgan. Chem. 8, 453. 
4, Vergl. P. J a n n a s c h ,  Journ. f. prakt. Chem, 89, 321-334; I i b s t e r  

und T h i c l ,  Zcitschr. f. anorg. Chem. 22, 424-441. 
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rerlaufendeu quantitativen Fallung slijrend nuftreten und die Fehler- 
quellen bedingen, sol1 an anderer Stelle veriiffentlicht werden. 

Lunge ' )  uud K i i s t e r 2 )  haben zwnr Methoden ausgearbeitet, um 
das Baryumsulfat in solcheu Fallen eisenfrei abzuscheiden, doch werden 
diesen Methoden immer jene Mange1 anhaften, welche durch die LBs- 
lichkeit YOU Baryumsulfat in saurer wassriger LBsung und durch den 
Einschluss von Baryumchlorid durch den Baryumsulfatniederschlag be- 
dingt sind. 

D a s  Ergebniss der nun folgenden Versuchsreihen wird den Be- 
weis erbringeu, dass bei der Fallung von Schwefelsaure neben Eisen 
mit S t r o n t i u m c h 1 o r  i d in a1 koholischer Losung, chlor- und eisen-freie 
Niederschlage erhalten werden, und die Methode, insbesoudere fiir 
Schwefelbestimmung im Pyrit, rascli und genau durchfiihrbar ist; 
fiir die erste und zweite Versuchreihe kam eine Schwefelsaurelosung 
rou bekanntem Gehalt zur Anwendung. Der  Ti ter  dieser Schwefel- 
saure wurde rnit Natriumcarbonat gestellt: 

1 ccm H~SOJ entsprach 0.05757 g NapC93, 
1 ccm HzS04 enthielt 0.05321 g H2SOd. 

1. V e r  s u c  b sr e i h e. 
J e  10 ccrn Schxefelsfiore wurden rnit 150 ccm Wasser rcrdiinnt, mit Salz- 

s h r e  angosauert, zum Kochen erhitzt und mit 15 ccm einer 10-procentigen, 
heissen Losung von Chloibaryum gefallt. Nachdem sich der Niedersclilag ab- 
gesetzt hatte, wurde die iiberstehende klare Liisung filtrirt , dcr Niederschlag 
dreimal mit kochendem Wasscr decantirt, zuletet auf's Filter gebracht und mit 
ebensolchem Wasser bis zum Verxhwinden dcr Chlorreaction ausgcwaschen. 

Zwei Versuche ergaben nach dem Einiiscliern und Gliihen des Nieder- 
schlages: 

1. 1.2695 g BaSOi, entsprechend 0.5329 g HaS04, 
2. 0.2700 g BaSOA, entsprechend 0.5331 g HaSOr. 

Die Filtrate wurdcn zur  Trockne einpedampft, rnit IVasscr aufgenommen, 
und ergaben immer eine Ausscheidung von in Lo~ung gcbliebenem Baryum- 
sulfat. Dieses blieb hier unberiicksichtigt. 

Die Niederschljge wcrden nach der Vorschrift TOU F r e s e n i u s  gereinigt 
und wogen: 

1. 1.2638 g, entsprechend 0.5304 g HpSOd, 
2. 1.2644 g, entsprechend 0.5SOS g HzSOr. 

Diese Versuchsreihe zeigt, dass man bei der Bestimmung von 
Schwefelsaure mit Baryumcblorid, nach dem Auswiigen des noch un- 
gereinigten Niederschlages, durch Compensation von Fehlern iiberein- 
stimmende, um ein Geringes zu hohe Resultate erhiilt. Durch die 

1) Lunge ,  I. Bd., 244. 
a) Kiister ,  Zeitschr. f. anorg. Clicm. 19, 97-103. 
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Reinigung nimmt das Gewicht des Niederschlnges ab. Das in den 
salzsauren Decantirwiissern in  Liisung gebliebene Barpmsul fa t  musste 
noch in Rechnung gezogen werden, urn vollstiindig genaue Resultate 
zu erhalten. 

2. V e r  s u c h  s r e i  h e. 
J e  10 ccm Schwefelsaure wurden mit 50 ccm Wasser verdunnt, mit Salz- 

siiure angesiuert, bis nahe zum Kochen erhitzt uud mit 15 ccm eiaer I0-pro- 
centigen, alkoholischen LBsung Ton Strontiumchlorid gefillt. 

Der Uebersclruss an Strontiumchlorid war hier ziemlich betrachtlich. Nach 
dem Hinzufcgen von 100 c m  95.procentigen Alkohols wurde einige Minuten 
gut umgerubrt; der anfangs flockige Niederschlag wird bald krystallinisch 
und setzt sich rasch zu Boden. Nach dem iollstitndigen Erkalten wurde die 
iiberstehende LBsung durch ein Filter gegossen, der Niederschlag nach dem drei- 
maligen Decantiren mit 100 ccm Alkohol auf’s Filter gespritzt ond rnit Wein- 
geist bis zum Verschwinden der Chlorreaction gowaschen. Das Filter wurde 
sammt dem Niederschlag bei niederer Temperatur eingeischert und das Srron- 
tiumsulfat schwaeh gegliiht. 

2 Versuche ergaben in guter Uebereinstimmung : 
1. 0.9962 g SrSOI. entsprechend 0.5313 g IJgSOe, 
2. 0.9957 g SrSO,, entsprechend 0.5813 g HaSOr. 

Die Filtrate wurden zur Verjagung des Alkohols abgedampft und mit 
einigen Tropfen Baryumchlorid vermischt, crgaben aber keine Abscheidung 
eines Niederschlages. 

Das Strontiumsdfat ist also bei Einhaltung dieser Redingungen 
vollstandip unl8slich. Die Niederschlage selbst sind chlorfrei und 
brauchen nicht gereinigt zii werden. Das Strontiumchlorid wird durch 
das Strontitunsulfat nicht eingeschlossen und kann durch Waschen rnit 
Alkohol aus dem Niederschlag miihelos entfernt werden. Bei der Be- 
stimmung von Sehwefelsaure rnit Strontiumchlorid in  nlkoholischer Lii- 
sung kiinnen also die Fehlerquellen, welche bei der Fallung mit Ba- 
ryumchlorid unrermeidlich siud , vollstandig eliminirt werdeu. Hier 
muss noch Erwshnung finden, dass der Niederschlag von Strontium- 
snlfat sehr gut zu filtriren ist, und die Fliissigkeit stets rolletandig 
klar und ziemlicli rasch durch das  Filter lanft. 

I n  der nichsten Versuchsreihe wurde diese Bestinimunsgmethode 
auf die FBllung von Schwefelsaure neben Eisen angewendet. 

3. V e r s u c h s r e i h e .  
Zur Analyse wurde reiner Eisenvitriol, F e S O k t ?  aq, verwendet. Um mich 

von der Reinheit der Substanz za uberzeugen, babe ich zwei Eisenbestimmungen 
durchgefchrt, wozu eine gewogene Menge des Salaes in einem Platintiegel 
erst vorsichtig entwiissert, dann stirker gegluht wurde. 

1.1029 g Sbst.: 0.3164 g Fez03. - 1.1231 g Sbst.: 0.3125 g Fe?O3. 
Ber. Fe 20.14. Gef. Fe 20.09, 20.12. 
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Etwa 1 g Eiscnvitriol wurde in 40 ccm Waqser gclbt, die Losung mit 
einigen Tropfen Salzsaure anqesauert and nach Zusatz von Bromwasser er- 
wiirmt, bis rnit einigen Tropfeu Ammoniak ein hollrostbrauner Niederschlak 
entstancl. Das fiberschhssige Brom wurde durch Rochcn verjagt und die 
heisee, schwach saure Losung, unbekummert um das vorhandene Eisen, rnit 
alkoholischer Strontiumchloridliisung gcfallt,. Nach Zngabe von 120 ccm Al- 
kohol wurde der Niederschlag in massiger Warme eine Stunde lang digorirt, 
hierauf in der Iiiilte rollskindig absitzen gelassen und die klare, kalto, d k o -  
holisclie Liisung durch ein Filter gegossen. Dcir irn Bcchcrglase verbliebene 
Ruckstand wurde niit 2 ccm Salzsaure (2:l) und 50 ccrn Alkohol angerithrt, 
die Fliissigkeit nach dem Erkalten abgegossen, hicrauf noch dreirnai mit Al- 
kohol decantirt, der Niederschlag auf ein Filtcr gespritzt und rnit Weingeist 
g ewaschen. 

Das Strontiumsulfat ist nach dem Gliihen weiss oder hell lachsfarben. 
Dies rtihrt von dem Umstande her, dass das Filter Spuren ron Eisen zuriicii- 
hiilt. Die geringsten Spuren -ion Eiscn &er kiinnen dem Niederschlag schon 
obe-genannte Farbung geben. 

1.0337 gFeSOl f7aq :  O.68IGgSrSO4. - 1.1510gPeSO~f7aq:O. ' i596g 
SrSOr. - 1.0535 g FeS04+7aq: 0.G946 g SrSO4. 

Ber. SO1 81.53. Gef. so4 34.42, 31.51, 31.45. 
Im Mittcl: SO, 34.47, also iim O.OG pCt. weniger, als die Theorie crfordert. 

Rei der Fi l lung \-on Schwefelslure neben Eisen, rnit Strontium- 
chlorid in  alkoholischer Liisung, wird die SchwefelsHure d s  Strontium- 
sulfat quantitativ abgeschieden, ohne dass die Hildung van complexen 
Verbindungen die Resriltate beeintrichtigen k8nnte. 

In  der ngchsten Versuchsreihe wird die Methode fiir die Schmefel- 
bestimmung i m  Pyrit angewendet. 

4. V e r s u c h s r e ih  e. 
Fir die Analyse wurde sowohl in dieser, wie in den nzchsten bciden Ver- 

suchsreihen lufttrockne, fein 7erriebene nnd gebeutelte Substanz verwendet. 
Eine Fcuchtigkeitsbestimmung wurde in einem separaten Theil der Probe 
durchgefuhrt, und sind alle angegebenen Analyscnresultate aut Trockensubstanz 
umgcrechnet. 

Etwa '/2 g Pyrit wurde in einem Erlenmeyer-Kolben mit 20 ccm Konigs- 
wasser iibergossen, einige Minuten in der Kalte einmirken gelassen, hierauf 
am Wasserbade erwarmt, der Rolbeninhalt in eine Schale gespiilt und rnit 
Salzsaure mehrmals eingedampft. Der Riickstand wurde mit 1 ccm Salzsaure 
befeuchtet, heisses Wasser zugefcgt und YOU der Gangart abfiltrirt. Im Fil- 
trate wurde die Schwefelsiure mit Strontium gefallt und 100 ccm Alkohol 
zugefugt. 

Dcr Niederschlag wurde genau so behandelt, wie es in der vorhergehenden 
Versuchsreihc beschricbcn ist. 

0.4947 g Sbst.: 1.1182 g SrSOI. - 0.4888 g Sbst.: 1.099s g SrSOr. 
- 0.5101 g Sbst.: 1.149s g SrSOA. 

Gef. : .?!l.SG, 33.69, 39.76. I m  Mittcl 39.73 pCt. S. 
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Die ltesultate stimmen untereinmder sehr gut iiberein und ergabea als 

Die Niederschlage w r e n  chlorfrei und brauchten nieht gereinigt zu werden. 
Die Filtrate gabcn keine Reaction auf Schwefelsiiure. 

grbsste Abweichung vom Mittel 0.15 pet. 

5. V e r s u c  h s r e i h  e. 
In dieser Vorsuchsreihe murde die Schwefelbestimniung des Pyrits  nach 

dcr Mcthode von L u n g e  durchgefubrt. 
Das Loscn des Pyrits und die Abscheidnng der Gangart geschah so, wie 

cs in der vorigen Versuchsreihe angegeben wurde. 
hus der Lijsung wurde das Eisen als Hydroxyd durch Zusatz von Am- 

moniak gefiillt, abfiltrirt, der Niederschlag mit heissem Wasser ausgewaschen, 
sodann miedcr in Salzsaure geliist, ein zweites Mnl mit Animoniak gcfgllt und 
nach dem Abfiltriren mit siedendem Wasser gcwaschen. 

Beim Fiillen, Filtriren und Ausmaschen murde die Vorschrift von L u n g e  ') 
genau beobachtet. Die vereinigton Filtrate wurden auf 300 ccm eingedampft, 
mit Salzsiiure angesiiuert und die Schwefelsiiure diirch Fiillung mit Chlor- 
baryum bestimrnt. 

Die Niederschlige waren stark chlorhaltig und wurden iiach der Vor- 
schrift von F r e s e n i u s  gereinigt; es beziehen sich alle hicr und in der 
nfichsten Versuchsreihe angegebenen Auswagen auf gereinigte Nicderschliige. 

Die Filtrate von der Schwcfels~urefallung ergaben alle nach dem Ein- 
dampfen und Zusatz von einigen Tropfen Chlorbaryum, eine mehr oder minder 
starlte Abscheidung von in Liisung gegangenem Baryumsulfat. Nachstehend 
die Analysenresulrate: 

0.5198 g Sbst.: 1.4593 g BsSOA. - 0.5453 g Sbst.: 1.5202 g BnS04. 
-- 0.5222 g Shst.: 1.4589 g BaSOA. 

Gef. S 35.97, 58.74, 38.83. I m  Mittel 38.84 pCt. S. 
BSai der Snalyse 2 wurdo das beim Eindampftn der Filtrate abgeschiedene 

Barpmsulfat filtrirt und gewogen. 
GeL 0.0119 g BaSOi, entsprechend 0.29 pCt. S. 

Ein Vergleich dieser Analysenwerthe rnit denen der vorigen Ver- 
suchsreihe ergiebt, dass bei der Hestimmung des Schwefelgchaltes 
nach der hlethode TOU L u n g e  die Resnltnte um 0.89 pCt. niedriger 
gefunden wurden, nls dies hei der Werthbestimmung des Pyrits rnit 
Strontiumchlorid in alkoholischer Lijsung der Fall war. 

Wenn man in Betracht zieht, dass der Niederschlag von Eisen- 
hydroxyd trotz sorgfiiltigstem Auswaschen hartnackig Sehwefelsilure 
in Gestalt basischer Sulfnte zuriickhalt, und bei der Fallung ron  
Schwefelsaure mit Baryumchlorid immer nachweidbare Mengen Raryum- 
sulfats in Liisung gehen (bei 11 0.20 pCt.), welche Fehler sich bei der 
Fallung von Schwefelsaure mit Strontiumchlorid in alkoholischer Lii- 
sang nicht ergeben, so wird man diese Analysendifferenz bei der An- 

l )  Vergl. L u n g e ,  I. BL, S. 344. 
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wendung der beiden Methoden fur die Werthbestimmung des Pyri te  
leicht begreifen. 

6. V e r s u c h s r e i h e .  
In dieser Versuchsreihe wurde die Schwefelbestimmung nach der Methods 

Ton K d s t e r  durchgefithrt. 
Hierzu murde die LBsung des Pprits in der Kiilte mit einem Ueberschuss 

 on Smmoniak yersefzt, darauf unter Umruhren bis nahe zum Sieden erhitzt 
and, ohne Rucksicht auf den Eisenniederschlag, wie oben mit Baryumc hlorid 
gefillt. 

Im Uebrigen wurde geuau nach der Vorschrift von R u s t e r  l) verfahren, 
Die Niederschhge waren nach dem Gliihen absolut eisenfrei und wurden voin 
anbaftenden Baryumchlorid pereiuigt. 

Die durch Eindsmpfen concentrirten Filtrate schieden auch hier Baryum- 
sulfat aus. 

0.5397 g Sbst.: 1.5204 g BaSO4. - 0.5101 g Sbst.: 1.4414 g BaSO4. 

Die Resultate sind hier wohl um 0.36 pCt. hijher als die nach 
der Methode von L u n g e  erhaltenen, differiren aber ron den Resul- 
taten der vierten Versuchsreihe noch urn 0.53 pCt. 

Eine kurze Ueberlegung wird auch hier Aufklarung geben. D i e  
mehrfachen Operationen, wie das  Loser1 und wiederholte Fkllen des  
Eisenhydroxydniederschlages, sowie die Eigeaschaft desselben, Schwefel- 
sLure in Gestalt basischer Sulfate zuiiiclizuhallen, bilden bei d e r  
Methode von L u n g e  unvermeidliche Fehlerquellen2); K i i s t e r  rer- 
meidet dieselben, indem er, oltne zu filtriren, unbekummert um den 
Eisenhydroxydniederschlag die Fallung der Schwefelsaure vornimmt. 
Der  zweite Fetiler aber, bediagt durch die Liislichkeit des Baryum- 
sulfats, ist hier, wie bei jeder Bestimmung von Schwefelsaure rnit 
Baryumchlorid, nicbt zu vermeiden. 

Es ist leicht einzusehen, dass eine Schwefelbestimmung im P y r i t  
auf Grund der  bisher angewandten Methoden nicht genau durchfiihrbsr 
ist. Bei Anwendung der hier vorgeschlageuen, ziemlich rasch durch- 
fiihrbaren Methode jedoch, die Fiillung \-on Schwefelsaure neben Eisen 
mit Strontinrnchlorid in  alkoho1ischt.r L6sung vorzunehmen, kann man 
die fruher beschriebenen Fehlerqoellen vermeiden und gut brauchbare 
Resultate erhalten. 

Bei Anwendungder Methode fiir die B e s t i m m u n g  v o n  S c h w e f e l -  
s a u r e  n e b e n  C h r o m o x y d s a l z e n  ist einige Vorsicht geboten. Die 
LSsung, die beispielsweise Kaliumbichromst neben Schwefelsaure enthalt 
und in  stark saurer Lijsung mit Alkohol reducirt wird, darf nicht di- 

Gef. S 39.13, 39.26. Im Mittel 39.2 pCt. S. 

1) Zeitschr. fur anorgan. Chem 19, 100. 
2) S’ergl. Kus ter ,  Zeitschr. f u r  anorgan. Chem. 19, 9s. 
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rect rnit Stroutiumchlorid in alkoholischer Losung gefallt werden, weil 
sonst die Lijslichkeit des Strontiummlfats in  der eanren, Chrornchlorid 
enthaltenden FlGssigkeit Fehler rerursachen wiirde. 

Es wurde wie folgt rerfahren. 

7. Ver s u c h  s r e i  h e. 
Ungefkhr 2 g Kaliumbichromat wurden in Wasser gelfist, rnit Salzsilure 

angesiuert, mit Alkohol reducirt und vollstandig zur Trockne verdampft. Der 
Rfickstand wurde mit 100 ccm Wasser aufgenommen und filtrirt. 

%U je 10 ccm titrirter Schwefelsiiure (vergl. 1. und 2. Versuchsreihe) 
wurden 50 ccm dieser Chrotnoxydsalzlfisun~ und 1 cem Salzskure (1 : 2) zuge- 
fiigt, die Losung erniirmt und, unbekumrnert um das Chrom, mit Strontium- 
chlorid unter Zugabe you Alkohol gefdlt. 

Der Kiederschlag wurde iu massiger Wjrme 3 Stundcn lang digerirt, 
hierauf erkalten gelassen und die klare, alkoholische Losung durch ein Filter 
gegossen. Der im Recherglase verbliebeno Riickstand wurde rnit 1 ccm Salz- 
saure (1 : ‘2) und GO ccm Alkohol angerihrt, die Flussigkeit nach dem Er- 
kalten sbgegossen, hierauf noch 3 Mal mit Alkohol decantirt, der Niederschlag 
auf’s Filter gespritzt und mit Weingeist gewascheu. 

Das Strontiumsulfat war nach dem Glchen rein meiss und nog: 

1. 0.9953 g, entsprechend 0.531 1 g HaSO,i, 
2. 0.9947 D, m 0.530s. )> . 

Bei Einhaltung der hier angegebenen Versuchsbedingungen giebt auch 
die Fallung von Schwefelsiiure neben Chrom mit Strontiumchlorid in alko- 
holischer Losung gute Resultate. 

T h i e 1 e ’) hat boi seinen Versuchen iiber die Schwefelsaurebe- 
stimmung neben Eisen die Ferrisalze mit ZinL reducirt. urn die Schwe- 
felsaure rnit Earyurnchlorid eisenfrei fiillen zu konnen. Er erhielt auf 
diese Art  Niederschltige, die zwar nur wenig Eisen, dagegen rnerkliche 
Mengen Zink enthielten. T h i e l e  kam zu dem Schluss, dass die Be- 
stimmung von Schwefelsiure neben Zink durch Fiillung rnit Baryum- 
chlorid an und fiir sich ungenaue Resultate liefert. 

Ich habe nun die liier rorgesehlagene Methode auch auf die Be- 
s t i r n m u n g  v o n  S c h w e f e l s i i u r e  irn ZinksuIfat angewendet und 
vollstandig zufriedenetellende Resultate erhalten. 

8. V e r s u c h s r e i h e .  
Zur Analyse wurde reiner Zinkvitriol, 20 SO4 + 7 aq, verwendet. Eine ab- 

gewogene Menge Zinlisulfat wurde in GO ccm Wasser gelkt, die Losung mit 
Salzsaure angesauert, zum Kochen erhitzt und mit Strontiumchlorid gefillt. 
Nach Zugabe von 120 ccm Alkohol wurde der Niederschlag so behandelt, 
wie in der dritten Versuchsreihe angegeben. 

1 )  Zcitschr. f i r  anorgan. Chem. 22, 443. 



2762 

0.9407 g ZnSOJ + ‘iaq: 0.5992 g SnSOr. - 1.1020 g ZnSOr + Tay: 
Q.iO24 g SnS04. 

Ber. SO4 33.39. Gof. SO, 33.30, 33.33. 
Die Analpsenresultate dieser acht Versuchsreihen bestatigen die 

Brauchbarkeit der hier vorgeschlagenen Methode zu r  cluantitativen Be- 
Btimmung von Schwefelslure; dieselbe wird insbesondere zur Werth-  
bestimmung des Pyrits vortheilhaft anzuwenden sein. 

Es sei mir  an dieser Stelle gestattet, Hrn. Prof. Dr. G. V o r t r n a n ,  
aiif dessen Anregung die vorliegende Arbeit durchgefiihrt wurde, fiir 
die mir bei der Ausfiihrung jederzeit durch Rath und That  gewiihrte 
trnterstiitzung meinen aufrichtigsten Dank zu sager]. 

W i e n ,  im Ju l i  1903 Laboratorium fiir analytischc Chemie a n  
d e r  k. k. technischen Hochschule. 

474. Gustav Heller:  Benzoylirung des Isatins, Indigos und 
Anthranils. 

[Mittheilung aus dem chemischen Laboratorium der Universitat Erlangen.] 
(Eingegangen a m  I .  August 1903.) 

Vor einiger Zeit habe ich in Gerncinschsft mit G e o r g  F i e s s e l -  
m ann I) angegeben , dass beim Benzoyliren der Anthrariiisaure in  
I’yridinlGsung bei gewohnlicher Teniperatur die prirniir gebildpte Ben- 
zoylanthranilsaure in Benzoylanthr anil iibergelit, und dass dimes die 

Constitution, 1 . besitzen m u m  Aus dieser Tbacsache 

glsubte ich, einen Riickschluss auf die damals nocli umstrittene Con- 
stitution des Anthranils ziehen ZII durfen , und theilte demselben die 

Formel ~ I zu, welche der von F r i e d l S n d e r  gefundenen Bil- 

dungsweise der Verbindung, sowie allen ihren Umsetzurigen am besten 
gerecht wurde. 

Dem gegeniiber hat  Eug. B a r n b e r g e r ,  welcher vor zwei Jahren 
die  Discussion der Formel des Anthranils aufnahm und dieselbe, ent- 
sprecherid der von F r i e d l a n d e r  und W. S c h r e i b e r 2 )  gegebenen 

Formulirung, in folgender Weive fixirte: I I I ,, 0, vor Kurzem 

seine Ansicht in eingehender Weise dnrgelegt3) und zugleich neue 
experimentelle Thatsachen zur Begriindung beigebracht. 

f‘ . CO 
\I. N. CO. Ctj Hg 

/.. ,,CO 

‘/\NH 

L./\N 

I)  Am. d. Chem. 324, 131 [1S93]. 
2) Diese Berichte Z S ,  1333 [lS95]. 3, Dieso Berichte 36, 819 [1903]. 


